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Nazwy i kody Robot

Dziat:

45000000-7 Roboty Budowlane

71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne

09300000-2 Energia elektryczna, cieplna, stoneczna i jadrowa

45000000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

44000000-0 Konstrukcje i materiaty budowlane; wyroby pomocnicze dla budownictwa (z wyjgtkiem
aparatury elektrycznej)

Grupa robot:

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

44200000-2 Wyroby konstrukcyjne

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
71300000-1 Ustugi inzynieryjne

09300000-2 Energia elektryczna, cieplna, stoneczna i jadrowa

Klasa robot:

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

44210000-5 Konstrukcje i czesci konstrukcji

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
09330000-1 Energia stoneczna

Kategoria roboét:

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

09332000-5 Instalacje stoneczne _

44212000-9 Wyroby konstrukcyjne i czesci, z wyjatkiem budynkéw z gotowych elementéw
45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, ciggdw komunikacyjnych i linii
energetycznych

71326000-9 Dodatkowe ustugi budowlane

71334000-8 Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne

71314100-3 Ustugi elektryczne

71323100-9 Ustugi projektowania systemow zasilania energig elektryczng

45261215-4 Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

09330000-1 Energia stoneczna

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

71314100-3 Ustugi elektryczne

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne



Definicje i skroty:
Zamawiajgcy/Inwestor — Gminna Spdotka Komunalna Sp. z 0.0.

Wykonawca - podmiot wytoniony w wyniku postepowania udzielonego w trybie przetargu zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

0SD — Operator Systemu Dystrybucyjnego tj. TAURON Dystrybucja S.A.

Mikroinstalacja - instalacje odnawialnego Zrddta energii 0 facznej mocy
zainstalowanej  elektrycznej nie  wiekszej niz 50 kW, przylaczong do  sieci
elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV albo o mocy
osiggalnej cieplnej w skojarzeniu nie wiekszej niz 150 kW, w ktorej tgczna moc
zainstalowana elektryczna jest nie wieksza niz 50 kW

PFU — Program Funkcjonalno Uzytkowy

Teren budowy/miejsce realizacji — teren udostepniony przez Inwestora dla wykonania na nim robot
objetych umowa oraz inne miejsca tworzace czesc¢ terenu budowy.

Roboty — ogdt dziatan, niezbednych do podjecia w ramach realizacji przez Wykonawce przedmiotu
zadania.

Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja.

Umowa — umowa na wykonanie catosci zadania objetego PFU, zawarta po rozstrzygnieciu przetargu
pomiedzy Zamawiajgcym (Inwestorem) i Wykonawca.

STC, Standard Test Conditions — prostopadte promieniowanie storica 0 mocy 1000W na jeden m?, przy
temperaturze 28°C. Spektrum AM=1,5 (Air Mass), zgodnie z ASTM G173-03 oraz IEC 60904-3.



1. Czesc opisowa Programu Funkcjonalno-Uzytkowego
1.1. Opis ogodlny przedmiotu zamowienia.

1.1.1. Celizakres inwestycji

W ramach zamdwienia planowany jest montaz dwoch mikroinstalacji fotowoltaicznej o minimalnej
tacznej mocy 84,375 kWp rozmieszczonych na dachach oraz na gruncie. Planowane mikroinstalacje
fotowoltaiczne beda przytaczone do sieci elektroenergetycznej. Celem inwestycji jest zmniejszenie
rachunkéw za energie elektryczng oraz zmniejszenie emisji szkodliwych substancji do atmosfery.
Instalacje beda wprowadzaé energie elektryczng do instalacji wewnetrznych obiektow, na potrzeby
ktorych beda zbudowane. Energia elektryczna w pierwszej kolejnosci zaspokaja¢ bedzie potrzeby
wtasne obiektéw, a niewykorzystana energia elektryczna zostanie zmagazynowana w sieci
elektroenergetycznej do pdzniejszego wykorzystania.

1.1.2. Ogodlne wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Przedmiotem zamodwienia sg prace polegajgce na zaprojektowaniu, dostawie, montazu i uruchomieniu
instalacji fotowoltaicznych wraz caty infrastrukturg towarzyszacg, na potrzeby Gminnej Spotki
Komunalnej Sp. z 0.0. Lisia Géra oraz opracowanie dokumentacji powykonawczej i dokonanie
zgtoszenia instalacji do OSD.

Tabela 1 - Podstawowe dane o planowanych mikroinstalacjach

L.p. Miejsce Moc Liczba modutéw Szacunkowy roczny uzysk
posadowienia energetyczny

1 Dach skosny/grunt | 49,875 kWp 133 szt. 50 100 kWh/rok

2 Grunt 34,5 kWp 92 szt. 35000 kWh/rok

Instalacja fotowoltaiczna bedzie zbudowana minimalnie z nastepujgcych komponentow:

. Moduty fotowoltaiczne

. Falowniki fotowoltaiczne

. Optymalizatory mocy

. Konstrukcja wsporcza

. Okablowanie strony AC oraz DC

. Zabezpieczenia strony AC oraz DC

. System monitorowania pracy instalacji PV
. Zabezpieczenia przeciwpozarowe
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1.1.3. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

Mikroinstalacje zlokalizowane bedg na terenie Gminy Lisia Gora, w powiecie tarnowskim,
w wojewodztwie matopolskim:

1 Mikroinstalacja o mocy 49,875 kWp na potrzeby Pompowni wody w Pawezowie Dz. Nr. 3353
i 3355

Zuzycie energii w budynku wynosi ok 80 MWh/rok. Moc przytaczeniowa wynosi 40 kW. Taryfa C11.

Moduty fotowoltaiczne zostang zamontowane na dachu skosnym pokrytym blachg trapezowa oraz na

gruncie w zachodniej czesci dziatki. Na gruncie znajduje sie stary budynek, ktéry zostanie usuniety. Przy

potudniowym ogrodzeniu znajdujg sie drzewa powodujgce zacienienie.



Rysunek 3 - Budynek z rozdzielnig gfowng.



Rysunek 4 - Miejsce montazu instalacji gruntowej.
2. Mikroinstalacja 0 mocy 34,5 kWp na potrzeby oczyszczalni sciekéw SBR Lisia Géra.

Zuzycie energii w budynku wynosi ok. 53 MWh/rok. Moc przytaczeniowa wynosi 35 kW. Taryfa C12A.
Moduty fotowoltaiczne zostang zamontowane na gruncie w potudniowej czesci dziatki.. Miejsce
przytaczenia znajduje sie w budynku.

Rysunek 5 - Lokalizacja instalacji 34,5 kWp, Zrédfo: https://mapy.qgeoportal.gov.pl/imap/imgp 2.html




Rysunek 6- Przykfadowa koncepcja rozmieszczenia mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 34,5 kWp.

Rysunek 7 - Miejsce montazu instalacji fotowoltaicznej
1.1.4. Zakres robot

W ramach zamdéwienia do obowigzkdw wykonawcy nalezy:

1. Dokonanie wizji lokalnej.

2. Przygotowanie harmonogramu realizacji inwestycji w uzgodnieniu z Zamawiajgcym
i podlegajgcego jego akceptacji w terminie: 3 dni od daty zawarcia umowy. Harmonogram
powinien zawiera¢ informacje o rodzaju prac, planowanym terminie realizacji poszczegéinych
zadan oraz opis prac.

3. Przygotowanie planu organizacji prac montazowych wraz z okresleniem ich wptywu na biezgce
funkcjonowanie obiektu
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13.

Wykonanie projektu wykonawczego opartego o zatozenia przedstawione w PFU i poddanego
do akceptacji Zamawiajgcego, wraz z dokonaniem w imieniu Zamawiajgcego wszelkich
uzgodnien i pozwolen wynikajgcych z przepiséw prawa.

Dostawa nowych urzadzen i komponentow.

Wykonanie prac montazowych.

Przytaczenie instalacji do sieci i jej uruchomienie.

Wykonanie pomiardow i testow koricowych.

Przeprowadzenie instruktazu dla uzytkownikéw obiektu w zakresie obstugi instalacji oraz
postepowania w sytuacjach awaryjnych.

. Podfgczenie instalacji do systemu monitoringu pracy instalacji.
11.
12.

Sporzadzenie i przekazanie Zamawiajgcemu kompleksowej dokumentacji powykonawcze;j.
Przygotowanie odpowiednich wnioskéw oraz zgtoszenie mikroinstalacji w imieniu
Zamawiajgcego wraz z dokonaniem w imieniu Zamawiajacego wszelkich uzgodnien i pozwolen
wynikajacych z przepiséw prawa.

Serwisowanie instalacji w okresie 5 lat od podpisania protokotu odbioru prac.

Zakres prac montazowych obejmuje:
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10.
11.

Montaz konstrukcji wsporczej dla modutéw fotowoltaicznych
Montaz modutéw fotowoltaicznych

Montaz optymalizatorow mocy

Montaz falownikow

Poprowadzenie tras kablowych strony ACi DC

Montaz zabezpieczen ze strony ACi DC

Montaz zabezpieczen przeciwpozarowych

Wykonanie testow i pomiaréw koricowych

Wykonanie testu uruchomienia instalacji fotowoltaicznej
Instruktaz uzytkowania instalacji fotowoltaicznej.
Montaz instalacji odgromowej (jesli wymagana)

1.2. Wymagania Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamowienia oraz

szczegotowe wymagania funkcjonalno-uzytkowe.

1.2.1. Wymagania Zamawiajgcego w zakresie dokumentacji

Projekt mikroinstalacji fotowoltaicznej musi zosta¢ wykonany przez osobe, ktéra posiada uprawnienia
budowlane do projektowania w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen, o ktérych jest mowa w rozdziale 2 Art. 131 14
Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z pozn. zm).

Opracowany projekt wykonawczy musi obejmowac caty zakres realizowanego zadania. Dokumentacja
projektowa powinna zawiera¢ optymalne rozwigzania funkcjonalno-uzytkowe, oraz obejmowac
wszystkie niezbedne elementy z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania w imieniu Zamawiajgcego wszystkich niezbednych
uzgodnien, dokumentéw technicznych oraz analiz potrzebnych do wykonania przedmiotu zaméwienia.

W szczegdlnosci projekt wykonawczy musi zawierac:

1.

Szczegotowe rozmieszczenie modutow PV oraz sposéb ich mocowania dla przyjetego przez
Wykonawce wariantu realizacyjnego.



Szczegotowe umiejscowienie falownika oraz okreslenie punktu przytaczenia.
Dobor okablowania po stronie AC i DC wraz z obliczeniami.
Dobor zabezpieczen po stronie AC i DC wraz z obliczeniami.
Dobér ochrony przeciwprzepieciowe;j.
Sposdb wykonania uziemienia instalacji PV.
Wykonanie schematu elektrycznego instalacji.
Wykonanie obliczert konstrukcji, sprawdzajgcych odpornos¢ konstrukcji na obcigzenie wiatrem
lub w przypadku zastosowania konstrukcji systemowych zatgczenie stosownych certyfikatow
i zaswiadczen producenta.
9. Wykonanie rysunkdw konstrukcyjnych wykonawczych lub w przypadku zastosowania
konstrukcji systemowych zataczenie stosownych kart katalogowych konstrukgiji.
10. Przeprowadzenie analizy ryzyka oraz wykonanie projektu instalacji odgromowej, jesli analiza
wykaze taka koniecznosc.
11. Uzgodnienie z rzeczoznawcy do spraw ppoz.
12. Wykonanie analizy zacienienia w programie symulacyjnym dedykowanym dla systemow
fotowoltaicznych (np. PVSol).
Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji dalszych elementéw zadania, tj. prac montazowych dopiero
po akceptacji przez Zamawiajgcego przedfozonego projektu wykonawczego. Zamawiajacy wymaga,
aby dokumentacja zostata przekazana Zamawiajgcemu w dwdch egzemplarzach papierowych oraz
formie elektronicznej w formacie pdf. Ponadto projektujac instalacje fotowoltaiczng nalezy sprawdzic¢
zgodnos¢ zatozen projektowych z kryteriami przytgczeniowymi oraz wymaganiami technicznymi dla
mikroinstalacji i matych instalacji przytaczanych do sieci dystrybucyjnej niskiego napiecia. Kryteria takie
przedstawia Operator Systemu Dystrybucji (OSD).
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1.2.2. Wymagania Zamawiajgcego w zakresie modutow fotowoltaicznych

Moduty fotowoltaiczne muszg spetnia¢ wymagania w zakresie parametrow technicznych
i funkcjonalnych okreslonych w Tabeli 2. Spetnienie wymagan zostanie zweryfikowane przez karty
katalogowe, protokoty z testow laboratoryjnych lub deklaracje producenta.

Tabela 2 - Minimalne wymagania w zakresie modufow fotowoltaicznych

Nazwa parametru Wartos¢

Typ ogniwa Krzem monokrystaliczny

Temperatura robocza od min. -40°C do 85°C

Odpornosc na obcigzenia mechaniczne Nie mniejsze niz 6000 Pa

Moc znamionowa w warunkach STC Min. 375 Wp

Sprawnos¢ modutu Min. 20,4%

Dopuszczalny prad wsteczny Min. 20A

Tolerancja mocy Tylko dodatnia

Wymiary modutu Max. 1800 x 1050 mm

Prad zwarciowy ls Max. 12A

Waga modutu Max. 20kg

Konektory Kompatybilne z MC4

Temperaturowy wspoétczynnik mocy Nie gorszy niz -0,36%/°C

Gwarancja producenta Min. 15 lat gwarancji materiatowej i 25 lat
gwarancji na moc
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1.2.3. Wymagania Zamawiajacego w zakresie falownikow fotowoltaicznych

Falowniki fotowoltaiczne muszg spetnia¢ wymagania w zakresie parametrdw technicznych okreslonych
w Tabeli 3. Spetnienie wymagan zostanie zweryfikowane przez karty katalogowe, protokoty z testow
laboratoryjnych lub deklaracje producenta.

Tabela 3 - Minimalne wymagania w zakresie falownikow fotowoltaicznych.

Nazwa parametru Wartosc¢

Typ Beztransformatorowy

Min. 33,3 kW (dla instalacji 34,5 kWp) oraz

Minimalna moc falownika / falownikow Min. 50 KW (dla instalacji 49,875 kwp)

Sprawnosc europejska Min. 97,8%

Stopien ochrony Min. IP65

Wspdtczynnik zaktécen harmonicznych pradu (THDi) | Ponizej 3%

llos¢ wejéé DC Min. 3 stringi

Zakres temperatury otoczenia Min. od -40°C do +60°C
Gwarancja producenta Min. 20 lat gwarancji
Komunikacja Bezprzewodowa Wi-Fi / Ethernet

Zamawiajacy wymaga, aby wszystkie zastosowane falowniki byly wyprodukowane przez tego samego
producenta oraz mogty by¢ monitorowane w ramach jednego systemu zbierania danych o produkgji
energii i parametrach pracy. Falowniki powinny spetnia¢ wszystkie wymagania do przytaczenia przez
OSD.

1.2.4. Wymagania Zamawiajgcego w zakresie konstrukcji wsporcze]

Obowiazkiem Wykonawcy jest dobranie odpowiedniego systemu montazowego przeznaczonego na
dachy skosne oraz grunty.

Do zamocowania paneli fotowoltaicznych na dachach skosnych nalezy zastosowac system montazowy
z aluminium. Obowigzkiem wykonawcy jest dobranie odpowiedniego systemu przeznaczonego na
dachy z pokryciem z blachy trapezowej.

Do zamocowania paneli fotowoltaicznych na gruncie nalezy zastosowac¢ system montazowy ze stali
ocynkowanej, stali z powtokg magnelisowg lub stali nierdzewnej. Nalezy dobra¢ kat nachylenia paneli
na gruncie gwarantujgcy najwyzsze mozliwe uzyski. Obowigzkiem wykonawcy jest dobranie
odpowiedniego posadowienia konstrukcji na gruncie z uwzglednieniem warunkdw panujgcych na
danym obiekcie oraz infrastruktury podziemne] znajdujgcej sie na terenie wykonywanej instalacji
fotowoltaicznej.

Wykonawca zobowigzany jest na podstawie odbytej wizji lokalnej oraz informacji otrzymanych od
Zamawiajacego ustalic¢ rodzaj gruntu i jego no$nos¢ oraz dokfadne potozenie infrastruktury technicznej
pod powierzchnig planowang do zagospodarowania na rzecz budowy instalacji fotowoltaicznej.
Materiaty uzyte do wykonania posadowienia konstrukcji na gruncie muszg by¢ wykonane z materiatow

11



trwatych, charakteryzujgcych sie wysoka jakoécig wykonania. System konstrukcji montazowej musi
mie¢ dopuszczenie do stosowania w srodowisku agresywnym, tj. adekwatnym do oczyszczalni sciekow.
Wymagana jest 10-letnia gwarancja producenta na zastosowang konstrukcje wsporczg.

1.2.5. Wymagania Zamawiajacego w zakresie okablowania

Do potaczenia modutéw PV z falownikiem nalezy zastosowaé kable dedykowane do instalacji
fotowoltaicznych. Minimalne wymagania w zakresie zastosowanych kabli po stronie DC i AC:

e Zakres temperatur pracy: -40°Cdo + 85 °C

e Materia/ zyty: miedz

e Przewody solarne musza by¢ odporne na UV i warunki atmosferyczne

e Przekroje przewoddw nalezy dobra¢ tak, aby straty napigcia na przewodach nie przekraczaty
1%

e Kable AC nalezy prowadzi¢ w trasach kablowych. Odcinki tras prowadzone ziemig nalezy
dodatkowo zabezpieczy¢ lub zastosowac kabel ziemny.

e Przewody solarne wystawione na bezposérednie oddziatywanie promieni stonecznych nalezy
zabezpieczy¢ za pomocg rur karbowanych odpornych na UV i warunki atmosferyczne.

1.2.6. Wymagania Zamawiajgcego w zakresie zabezpieczen instalacji PV.

Zabezpieczenia pradowe nalezy montowac w osobnych rozdzielniach AC i DC. Do zabezpieczenia
instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowac:

= Ograniczniki przepigé DC typu 1+2 na kazdy string. Jezeli odlegto$¢ pomiedzy falownikiem,
a panelami bedzie wieksza niz 10m nalezy zamontowac dwa ograniczniki przepie¢ na kazdy
string (jeden przy panelach, drugi przy falowniku) -

= Wkiadki topikowe o charakterystyce gPV (jesli wymagane)

» Zabezpieczenie przeciwpozarowe po stronie DC (jesli wymagane)

=  Whytacznik nadpradowy o charakterystyce B na kazdy falownik

= Ogranicznik przepie¢ AC typu 1+2. Jezeli odlegto$¢ pomigdzy falownikiem, a miejscem wpigcia
bedzie wieksza niz 10m nalezy zamontowac dwa ograniczniki przepiec¢ (jeden przy miejscu
wpiecia, drugi przy falowniku)

*  Wytaczniki réznicowopradowe (jesli wymagane)

= Gléwny wylgcznik pradu (jesli wymagane)

1.2.7. Wymagania Zamawiajgcego w zakresie monitorowania pracy instalacji PV
i gromadzenia danych.

Zamawiajacy wymaga, aby instalacja fotowoltaiczna posiadata mozliwo$¢ monitoringu pracy instalacji
PV z wykorzystaniem komputera lub urzadzenia mobilnego (z wykorzystaniem sieci internetowej
z dowolnego miejsca).

System monitoringu musi mie¢ mozliwosci potaczenia bezprzewodowego falownika z urzadzeniem
(komputer/tablet) odbierajgcym i gromadzacym dane. Doprowadzenie sygnatu do falownika
przewodowo lub bezprzewodowo lezy po stronie Wykonawcy

W zakresie obowigzkéw Wykonawcy lezy wykonanie wszelkich czynnosci zwigzanych z podtgczeniem
i konfiguracja systemu monitoringu z wyfaczeniem jedynie dostarczenia komputera lub urzadzenia
mobilnego na ktérym beda odczytywane dane oraz tacza internetowego.

Zamawiajacy wymaga, aby system monitoringu byt zapewniony przez producenta falownika.
Wymagania w zakresie wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowych:
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= QOdczyt chwilowej mocy instalacji PV.
= QOdczyt danych o rocznej, miesiecznej, dziennej produkcji energii.
= Gromadzenie danych w chmurze.

Ponadto Zamawiajacy wymaga, aby:

= Interfejs systemu monitoringu byt w jezyku polskim.

= Dostep zaréwno do lokalnego jak i zdalnego systemu monitoringu w okresie nie krotszym niz
5 lat byt bezptatny.

= Posiadat mozliwos¢ archiwizacji danych w okresie nie krétszym niz 5 lat.

= System zapewniony przez producenta optymalizatoréw mocy umozliwiat odczyt parametréow
pracy kazdego wbudowanego optymalizatora mocy.

1.3. Wymagania w zakresie prowadzenia prac montazowo-budowlanych.

1.3.1. Wymagania dla osob wykonujgcych roboty montazowo-budowlane

Budowa zardwno samej mikroinstalacji jak i instalacji taczacej mikroinstalacje z sieciag
elektroenergetyczng moze by¢ wykonana jedynie przez osoby posiadajgce wtasciwe uprawnienia:

= certyfikat wystawiony przez Prezesa Urzedu Dozoru Technicznego w zakresie systemow
fotowoltaicznych, zgodnie z Ustawg o OZE z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach
energii (Dz.U. 2020 poz. 261 ze zm.).

lub

= zaswiadczenie kwalifikacyjne gr. E i D. uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacjg sieci
i instalacji do min. 1 kV

1.3.2. Ochrona przed skutkami prgdow zwarciowych po stronie AC

Przewod zasilajgcy po stronie AC musi by¢ chroniony przed skutkami pragdow zwarciowych poprzez
zabezpieczenie przetezeniowe

1.3.3. Mozliwosc roztgczenia instalacji po stronie ACi DC

W miejscu montazu falownika instalacja PV musi mie¢ mozliwos¢ roztgczenia napiecia po stronie AC
i DC. Roztgczenie moze byc realizowane przez roztgczniki zintegrowane z falownikiem lub urzadzenia
zewnetrzne.

1.3.4. Wymagania w zakresie ochrony przeciwporazeniowej,
przeciwprzepieciowej

Ochrona przeciwporazeniowa powinna by¢ zapewniona poprzez:
= zachowanie odlegtosci izolacyjnych;
= jzolacje roboczg;
= szybkie samoczynne wytgczenie w uktadzie sieciowym;
= projektowanie instalacji zgodnie z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwpozarowej.
Instalacja przepieciowa
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Systemy fotowoltaiczne nalezy zabezpieczy¢ przed przepigciami i sprzezeniami. Wszelkie elementy
metalowe instalacji PV, w szczegolnosci konstrukcja wsporcza oraz ramki modutow PV, muszg zostaé
objete systemem uziemionych potgczen wyrdwnawczych. Konstrukcje wsporczg nalezy uziemi¢
osiggajac rezystancje ponizej 10 Ohm.

1.3.5. Wymagania w zakresie montazu paneli fotowoltaicznych, falownika oraz
konstrukcji wsporczej

Montaz paneli fotowoltaicznych, falownika oraz konstrukcji wsporczej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
instrukcjg montazu tych urzadzen dostarczong przez producenta. W szczegdlnosci nalezy zwrdcic
uwage na:
= Wysokos¢ montazu falownika nalezy dobrac tak, aby wyswietlacz znajdowat sie na wysokosci
wzroku (150 -180 cm). Warunek ten nie dotyczy falownikéw bez wyswietlacza.
= Nalezy zachowa¢ adstepy wentylacyjne pomiedzy falownikiem a $cianami zgodnie z instrukcjg
montazu
=  Przy dokrecaniu pofgczerr Srubowych moment dokrecenia nalezy kontrolowac za pomoca
klucza dynamometrycznego
= Panele nalezy mocowac klemami w miejscach dozwolonych tak, aby zachowa¢ maksymalng
mozliwg wytrzymatos¢ mechaniczng paneli.
= Przy rozmieszczaniu paneli nalezy uwzgledni¢ odstepy izolacyjne termiczne oraz odstepy
izolacyjne techniczne.
= Przy rozmieszczaniu paneli fotowoltaicznych nalezy unikac zacienienia.

1.3.6. Wymagania w zakresie stosowania optymalizatorow mocy

Zamawiajgcy wymaga zastosowania optymalizatorow mocy tak, aby optymalizatory regulowaty prace
wszystkich modutow fotowoltaicznych w mikroinstalacji fotowoltaicznej. Dopuszcza sie zastosowanie
optymalizatorow pod kazdym panelem, jeden optymalizator pod dwa panele lub paneli
fotowoltaicznych zintegrowanych z optymalizatorami mocy. Zastosowany system optymalizacji musi
pozwalaé na montaz paneli pod réznymi kagtami i azymutami oraz musi dawac mozliwos¢ niezaleznego
monitorowania pracy kazdego optymalizatora.

1.3.7. Wymagania w zakresie testow, pomiardow i odbiorow

Po wykonaniu montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy przeprowadzi¢ testy konicowe oraz préby.
W ramach przeprowadzonych testow oraz kontroli instalacji nalezy wykona¢ wymienione ponizej
czynnosci:

= kontrola strony DC;

= kontrola ochrony przeciw przepieciom i porazeniem pradem elektrycznym;

= kontrola strony AC;

= kontrola oznakowania i identyfikacji

= testy ciggtosci uziemienia ochronnego

= pomiar napiecia obwodu otwartego;

= pomiar pradu;

= testy rezystancji izolacji;

= kontrola ochrony przeciwporazeniowej;
oraz dodatkowo pomiary wymagane przepisami prawa.
Wszystkie prace oraz pomiary musza zostal wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
przeszkolenie potwierdzone stosownymi uprawnieniami - Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich (SEP).
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1.3.8. Wymagania w zakresie prac wykonczeniowych i przywracania stanu
pierwotnego

Prowadzenie prac wykornczeniowych w ramach montazu instalacji PV wymaga pozostawienia stanu
terenu, w stanie niepogorszonym niz stan zastany. Prace wykorczeniowe musza uwzgledniac¢ wszystkie
aspekty dotyczace zapewnienia bezpieczeristwa i konserwacji wystepujacych instalacji.

1.4. Pozostate wymagania dotyczace przedmiotu zamowienia.

1.4.1. Wymagania w zakresie zastosowanych materiatow

Wszystkie materiaty stosowane przez Wykonawce przy realizacji inwestycji musza:
* By¢ nowe i nieuzywane.
=  QOdpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow wymienionych w programie funkcjonalno-
uzytkowym i dokumentacji projektowej oraz innych niewymienionych, ale obowigzujgcych
norm i przepiséw.
= Mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym rdwniez Swiadectwa
dopuszczenia do obrotu oraz wymagane certyfikaty bezpieczenstwa.
Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatébw na plac budowy.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw.

1.4.2. Kontrola jakosci

Wykonawca odpowiedzialny jest za jakos$¢ zastosowanych materiatdw oraz wykonywanych prac.
Wszystkie czynnosci podejmowane przez Wykonawce musza by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
programem funkcjonalno-uzytkowym, harmonogramem robdt oraz wytycznymi Zamawiajgcego.
Wykonawca jest rowniez odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy na terenie budowy oraz za
stosowane metody wykonywania prac. Ewentualne btedy w Robotach i ich ewentualne nastepstwa
beda poprawiane na koszt Wykonawcy.

W ramach kontroli jakosci Zamawiajgcy w uzasadnionych przypadkach moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan lub testow w celu potwierdzenia, ze deklarowane parametry techniczne oraz
uzytkowe s3 zgodne z deklaracjami producenta, kartg katalogowa, wymogami PFU czy projektem
wykonawczym. Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzac badania i testy materiatéw, robot oraz
urzadzen na wiasny koszt. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu dokumenty
i Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia, materiaty i sprzet posiadaja wazng homologacje,
legalizacje, deklaracje zgodnosci oraz ze spetniajg wymagania i parametry zdefiniowane w PFU
i projekcie wykonawczym.

1.4.3. Wymagania dotyczace prowadzenia prac oraz zabezpieczenia terenu
budowy

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy zabezpieczenie terenu budowy, miejsca prowadzenia prac
montazowych, roztadunku, w trakcie catego procesu inwestycyjnego az do zakorczenia inwestycji
potwierdzonej koncowym protokotem odbioru. W trakcie prowadzenia wszelkich prac przez
Wykonawce wymagane jest utrzymanie ruchu publicznego, a wszystkie miejsca przylegle do ciggdow
komunikacyjnych musza by¢ naleizycie ogrodzone, zabezpieczone i oznakowane. Wiasciwe
oznakowanie jest rowniez wymagane dla wjazddw i wyjazdéw z terenu prowadzonych prac. Dobor
srodkdw bezpieczeistwa oraz zaopatrzenie pracujacych monterédw w odpowiedni sprzet
zabezpieczajgcy oraz srodki ochrony lezy w petni po stronie Wykonawcy
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2. Czesc¢ informacyjna Programu Funkcjonalno-Uzytkowego

2.1. Dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z

wymaganiami wynikajacymi z odrebnych przepisow

Wykonawca bedzie postepowa! zgodnie z zapisami Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane
(tj. Dz.U. z 2020 poz. 1333 ze zm.), dotyczacymi montazu urzadzen fotowoltaicznych o mocy
zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 50 kW.

2.2. Oswiadczenie zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do dysponowania

nieruchomoscig na cele budowlane.

Zamawiajgcy o$wiadcza, ze dysponuje prawem do dysponowania nieruchomoscia

2.3. Przepisy prawne zwigzane z projektowaniem i montazem instalacji

fotowoltaicznych

Wykaz poszczegolnych norm:

PN-HD 60364-7-712:2016-05— Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 7-712:

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) ukfady
zasilania.

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen
ochronnych.

PN-EN 61724:2002 — Monitorowanie witasnosci systemu fotowoltaicznego. Wytyczne
pomiaru, wymiany danych i analizy.

PN-EN 60529:2003/A2:2014-07— Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
PN-EN 61724:2002 - Monitorowanie wiasnosci systemu fotowoltaicznego — Wytyczne
pomiaru, wymiany danych i analizy.

PN-EN 61215:2005 — Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych. Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu.

PN-EN 61829:2016-04 - Panel modutéw fotowoltaicznych (PV) — Pomiar charakterystyk
pradowo-napieciowych na miejscu ich instalacji.

PN-EN 61730:2012 — Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego.

PN-EN 60269-1:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe - Czes¢ 1: Wymagania ogolne.
PN-HD 60364-7-712:2016-05— Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN  50396:2007—- Metody badania wiasciwosci nieelektrycznych  przewodow

elektroenergetycznych niskiego napiecia.

PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci elektrycznej - Minimalne
wymagania dotyczace dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymagania kontrolne.
PN-EN 61034-2:2006 - Wspdlne metody badania palnosci przewodéw i kabli. Pomiar gestosci
dymoéw wydzielanych przez spalanie przewodoéw lub kabli w okreslonych warunkach.

PN-EN 60332:2010 - Badania palnosci kabli i przewodéw elektrycznych oraz
Swiattowodowych.

16



PN-EN ISO 1461:2009 — Norma na jakos¢ powtoki metody zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe)- wymagania i badania.

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - CzesS¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia.

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogdlne.

Wykaz przepisow prawa:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. 2006 nr 156 poz. 1118).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2008 nr 25 poz. 150).
Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko
(Dz. U. 2008 nr 199 poz. 1227).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach ( Dz. U. 2007 nr 39 poz. 251).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147 poz. 1229).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. z 2010 r. Nr 113, poz.
759,z pbin. zm.).

Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz.U. 2015 poz. 478) wraz z
pdZniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz Programu Funkcjonalno — Uzytkowego (Dz. U. 2004 nr 202 poz. 2072
z poin. zm.).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczgco oddziatywaé na srodowisko (Dz. U. 2010 nr 213 poz. 1397).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U 2012, poz.
462).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 roku w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U.
2003 nr 121 poz. 1137 z pdzn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75,
poz.690 z pdzn. zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.
U. 2006 nr 80 poz. 563). 2009 r.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. z dnia 23 kwietnia 2013r. poz. 492.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U.2014.1278 z pdzn. zm.).
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